1834. ANNALEN Mo. 13. 


DER PHYSIK UND CHEMIE. 
BAND XXXL. 


XLI F. « Wrangel’s Beobachtungen der 
stündlichen Variationen der Abweichung zu 
Sitka, auf der Nordwestkiiste Amerika’s. 


Aus einem Schreiben des Hrn. Prof. Kup f- 
fer an Hrn. A. oe. Humboldt. 


St. Petersburg, den 22. November 1833. 


Enauch habe ich einige magnetische Beobachtungen er- 
halten, deren Mittheilung Ihnen gewifs Freude machen 
wird (die Peking’schen haben sie doch durch Hrn. Prof. 
Poggendorff erhalten? *)), nämlich die Wrangel- 
schen aus Sitka, die ich schon seit so langer Zeit erwar- 
tete; sie zeigen, wie weit nun schon eine Unternehmung, 
zu der Sie zuerst aufgefordert haben, gediehen ist. Ich 
habe noch nicht Zeit gehabt, sie sorgfältig mit den cor- 
respondirenden Petersburger Beobachtungen zu verglei- 
chen; ich zweifle aber nicht, dafs sie zu interessanten 
Resultaten führen werden. 

Aus Nertschinsk, Kolywan und Pecking sind nun 
auch mehrere Beobachtungsreihen eingetroffen: aus den 
letzteren scheint hervorzugehen, dafs die Nadel, bei ih- 
ren unregelmäfsigen Bewegungen, in Peking nach We- 
sten geht, wenn sie hier nach Osten sich bewegt, und 
umgekehrt. Was die Petersburger Beobachtungen be- 
trifft, so suche ich ihnen dadurch eine gröfsere Vollstän- 
digkeit zu geben, dafs ich auch die Variationen der Nei- 
gung von Stunde zu Stunde beobachte, auch die Aen- 
derungen der Intensität sollen beobachtet werden, so- 
bald ich einen schicklichen Apparat dazu habe. — Ich 
hoffe dafs, seit Gauss sich mit Magnetismus beschäftigt, 
die Anzahl der mit guten Hülfsmitteln versehenen Beob- 
1) Sie werden nächstens mitgetheilt werden. P. 
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achter gröfser werden wird; dann wird auch das Feld 
der magnetischen Beobachtungen sich nach allen Seiten 
hin ausdehnen, und meine Hoffnung, dem Erdmagnetis- 
mus eigends gewidmete Observatorien entstehen zu se- 
hen, doch am Ende in Erfüllung gehen. 

Ich habe einen Theil des vorigen Sommers in Finn- 
land zugebracht, und auch die Insel Pargas besucht. Die 
dortige Kalkformation ist in der That höchst merkwiir- 
dig: es scheint in der That, wie Leonhard vom Oden- 
walder Kalk behauptet hat, eine Eruptionsformation zu 


‚seyn; man glaubt sie eben erst aus den Felsspalten her- 


vorquellen und Gneisstrümmer emporheben zu sehen. 
Wenn nicht die Reduction meiner vieljährigen magneti- 
schen Beobachtungen, mit der ich eben beschäftigt bin, 
und noch eine andere Arbeit (die Feststellung des rus- 
sischen. Gewichts- und Maafssystems, mit der ich, als 
Mitglied einer vom Finanzminister ernannten Commission, - 
beauftragt bin) meine ganze Zeit in Anspruch nähmen, 
würde ich gern etwas Mehreres darüber mittheilen, aber 
so mufs es vor der Hand schon unterbleiben. — 


Zu den Beobachtungen auf beifolgender Tafel hat Hr. 
v. Wrangel noch folgende Bemerkungen hinzugefügt. 
Nach den Decemberbeobachtungen zeigte es sich, 
bei Berichtigung der Uhr, dafs sie 6 Minuten vor der 
mittleren Zeit in Sitka voraus war, also würde für 
4” 00' Nachmittags die correspondirende mittlere Zeit in 
St. Petersburg 2” 56’ Vormittag desselben Tages seyn. 
Wegen des grofsen Längenunterschiedes von 13 Stun- 
den, sind auch die Beobachtungen in Sitka nicht um 4 
Uhr Morgens, sondern um 4 Uhr Nachmittags angefan- 
gen worden. Innerhalb der Umzäunung von Neu-Ar- 
changelsk, wo das Instrument vor den Eingebornen sicher ge- 
wesen wäre, ist der Boden Morast und theilweise Granit, ge- 
währt also ein durchaus unsicheres Fundament, das selbst 
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F, v. Wra ngel’s Beobachtungen über die stündlichen Variationen der Abwe 
50° 3’ N.Br. und 145 59 O.L.von Greenw. Die Zeitrechnung ist von Ochotzk, m 
Die mit W bezeichneten Beobachtungen sind von YV. 


burg immer 12h 58’ voraus. 


4 Abweichung. 1832. Abweichung. 
Mittl. astronom. Zeit. mm. Mittl. astrouom. Zeit. mm. [Mitt 
21. Dec. 4° 00° | 20,53 W. | 21 Dec. 16° 20° | 21,56 S. | 22 
_ 20 | 2064 - 40 | 21,88 - 
40 | 20,69 - 17 00 | 21,78 - 
- Nachm. 5 00 | 2058 - 20 | 21,00 - 
20 | 2055 - 40 | 2058 - 
40 | 20,61 - 18 00 | 20,90 - 
6 00 | 2049 - 20 | 2152 - 
20 | 2051 - 40 | 21,59 - 
4 20,65 - 19 00 | 21,68 - 
7 00 | 2072 - 20 | 20,81 - 
20 | 20,70 - 40 | 21,10 - 
40 | 20,66 - 20 00 | 20,80 - 
8 00 | 20,62 - 20 | 20,42 - 
20 | 2072 S. 40 | 20,12 W. 
40 | 20,67 - 21 00 | 20,09 - 
9 00 | 20,70 - 20 | 20,09 - 
20 | 2059 - 40 | 20,46 - 
40 | 20,62 - 22 00 | 2010 - 
10 00 | 20,63 - 20 | 20,06 - 
20 | 2070 - 40 | 19,75 - 
40 | 2057 - 23 00 | 193 - 
11 00 | 2066 - 20 | 1923 - 
20 | 20,74 - 40 | 18,72 - 
40 | 20,66 - | 22Dec. 0 00 | 19,40 - 
Mittern. 12 00 | 20,72 W. 20 | 19,97 S. 
20 | 20,02 - 40 | 19,86 - 
40 | 20,56 - 1 00 | 19,79 - 
13 00 ; 2046 - 20 | 20,30 - 
20 | 20,45 - 40 | 20,25 - 
40 | 20,35 - 2 00 | 2021 - 
14 00 | 1988 - 20 | 2032 - 
20 | 2026 - 40 | 2045 - 
40 | 2025 - 3 00 | 2044 - 
15 00 | 20,78 = 20 | 2042 - 
20 | 21,37 - 40 | 20,40 - 
. 40 | 21,71 - 4 00 | 2038 - 
16 00 | 2141 - 20 | 20,65 W. 
1) Schwaches Nordlicht zwischen den Bergen am Horizont. 2) Das Nor 


leichter Wind von NNO. © 


4) Starkes Nordlicht, helle Streifen schicfs 


er Abweichung, angestellt in Sitka, auf der Nordwestküste von Amerika, unter. 
»tzk, mithin von Westen, hergekommen; die Zeit in Sitka ist also der in Peters- 
von Wrangel selbst, die mit S vom Lieutenant Sarembo angestellt. 


ng. 1832. Abweichung. 1832. Abweichung. 
4 Mittl. astronom. Zeit.| . mm. Mittl. astronom. Zeit. mm. 
. | 22. Dec. 4°40’ | 21,74W. | 22 Dec. 17? 00'| 20,79 S. 
. 5 00 | 20,62 - 20 | 21,26 - 
. 20 | 20,54 - 40 | 21,08 - 
40 | 20,45 - 18 00 | 21,13 - 
; 6 00 | 20,56 - 20 | 21,08 - 
. 20 | 20,62 - 40 | 20,00 - 
- 40 | 20,67 - 19 00 | 19,73 - *) 
- 7 00 | 20,51 - 20 | 19,96 - 
. 20 | 20,57 - 40 | 20,46 - 
- 40 | 20,51 S. 20 00 | 20,95 W. 
- 8 00 | 20,45 - 20 19,93 5 
at 20 | 20,42 - 40 | 19,89 - 
- 40 | 20,59 - 21 00 | 19,99 - 
u, 9 00 | 20,31 - 20 | 19,98 - 
- 20 | 20,76 - 40 | 19,94 - 
- 40 | 22,60 - 22 00 | 19,67 - 
- 10 00 | 23,31 - 20 | 1953 - 
~ 20 | 21,98 - 40 | 19,99 - 
- 40 | 21,00 - 23 00 | 20,07 - 
- 11 00 | 20,50 - 20 | 20,06 - 
- 20 | 20,90 - 40 | 20,12 S. 
- 40 | 21,30 - *) 0 00 | 19,94 - 
- 12 00 | 2151 - 20 | 20,11 - 
- 20 | 21,78 - 40 | 20,19 - 
S. 40 | 19,78 - 7) 1 00 | 20,47 - 
- 13 00 | 21,22 W. 7 20 | 20,07 - 
- 20 | 20,83 - 40 | 20,10 - 
- 40 120,51 - 2 00 | 2028 - 
- 14 00 | 20,78 - 20 | 20,44 -. 
- 20 | 20,70 - 40 | 20,36 - 
- 40 | 20,25 - 3 00 | 20,42 - 
1501208 - 20 | 2067 - 
- 20 | 20,62 - 40 | 20,36 - 
- _ 40 | 20,62 - 4 00 | 2061 - 
5 16 00 | 20,60 - ; 

- “ 20 | 20,68 S. 

Ww. 40 | 20,47 - 


Das Nordlicht wird stärker. 3) Von 13b—16h Schwaches Nordlicht und ein 
1 schiefsen bis zum Zenith empor; die Nadel oscillirt stark nach beiden Seiten. 
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Abwei- 


1833. Ahwei- 


Miul. Zeit. chung. Bemerkungen.. 
3. Febr. 3. Febr. 

Nachm. 5* 00'21,36 W.|Nadel ruhig 19: 00/18,45 S. 
2021,45 - |dito 2011993 - 
40'21,49 - {dito 40/20,72 - || 

6 0021,60 - {dito 20 0020,44 - 
20 21,32 - [etwas unruhig 2021,62 W.) 
4021,00 - ruhig 4012222 - 

7 0021,01 - 21 00/2157 - 
2020,44 - junruhig 2012141 - 
4021,41 - ruhig 4021,16 - | 

Ss 002120 - | 22 00/2186 - | 
2021,37 S. 2021,46 - | 
4021,46 - 40/21,29 - | 

9 00/2159 - 23 002130 - | 
2021,60 - 20/21,16 - | 
4021,54 - 4021,27 - | 

10 0021,60 - 4. Febr. 

2021,70 - 0:00'21,19 - 
40/21,56 - unruhig | 20/20,91 S. 

11 00 22,96 - |Nordlichtiib.d.Gebirg 4021,21 - 
2021,95 - dito, Wind von N. 1 00/2120 - 
4022,80 - {dito 2021,10 - 

12 00,21,05 W.unruh., Nordl. schwach 4020,88 - 
2021,07 - |derselbe Wind 2 00|20,96 - 
40/21,78 - |sehrunr.N.licht stärker 2020,98 - 

13 00 2152 - eben so N.lichtschwach 4021,04 - 
20 23,10 - Isehr unr. N.lichtschw.| 3 00/21,02 - 
40/22,45 - laber über dem Zenith 2021,39 - 

14 0023,64 - leben so 4021,18 - 
20/23,64 - 4 00121,08 - 
4024,25 - 20|20,97 W. 

15 00/2336 - leben so 4021,08 - 
20|19,92 - |sehr unr. N.licht stark] 5 0021,08 - 
4024,87 - |i.Zenith, nimmt ein. gro- 2021,04 - 

16 0023,41 - |fsen Th.d.Himm. ein. 4021,18 - 
2021,92 S. Nadel unruh., d. Nord-} 6 0021,11 - 
4021,63 - [licht abwechselnd stär- 2021,19 - 

17 00/24,63 - {ker und schwächer, nä- 4021,57 - 
2023,33 - !her dem Zenith,u. wie] 7 00/21,46 - 
40/23,37 - |der über den Gebirge] 2021,44 - 

18 0023,64 - 4021,26 - 
20/24,88 - Idito 8 00121,23 - 
40/21,30 - |dito 20/21,23 S. 


| 1833. Abwei- 
Mitel. astr.} chung Bemerkungen. 
Zeit. mm, 
4. Febr. 
5 S. 8" 40121,43 S,|Nadel ruhig 
3 - | 9 0021,46 - 
2 - |keinNordlicht zusehen 2021,48 - 
- 40/2155 - 
32 W.iwenig unruhig 10 00/21,76 - 
22 - lebenso,dieSonnekam} 2022,32 - 
37 Ihint. d. Bergen 4012223 - 
- 11 00/2179 - 
16 - [ruhig 2021,01 - 
36 - leben so 4021,14 - 
16 - leben so 12 0020,82 - 
29 - Idie Nad.oseill. 4 Strich] 2021,06 - 
30 - Inach beiden Seiten 4020,78 has 
16 - [Nadel ruhig 13 0020,63 
27 - |bis zum 4. Febr. 23" 00' 20/20, 66 - 
40/2084 - 
i9 - 14 00/2112 - 
1 S. 20 121,40 - 
1 - 4021,35 - 
0 - 15 0021,23 - 
0 - 2012135 - 
3 - 4021,46 - 
6 - 16 0021,22 - 
8 - 20/21,02 - 
4 - 4021,38 - 
2 - 17 0021,47 - 
39 - 2021,62 S. 
is - 4021,61 - 
8 18 00/21,43 - 
7 w. 2021,41 - 
8 - 4021,34 - 
8 - 19 0021,18 - 
14 - 2012131 - 
is - 4012130 - 
ll - 20 00/21,27 - 
19 - 2021,27 W 
77 4021,27 - 
16 - 21 0021,27 - 
4 - 20121,22 - 
6 - 4012127 - 
3 - 22 00/2127 - 
3 S 20120, - 


1833. Abwei- 1833. Abwei- 

Mittl. astr.| chung. Bemerkungen. Mitt, astr.j chung. Bemerk 

Zeit. mm. : Zeit. mm. 

4. Febr. 21. März 
22" 4021,06 W.|Nadel ruhig 7* 2021,56 S. |Nadel ruhig 
23 00/2082 - 4021,60 - {dito 

2020,76 - losc.tStr.nachbeid.Seit] 8 00|21,68 - [dito 
4020,86 - 

5. Febr. - 21. März 

0» 0021,01 S. 20 00121,98 W.|Nadel ruhig 
2020,76 - 2021,89 - |dito 
40/20,75 40|21,39 - |dito 

1 0020,75 - 21 0021,39 - jein wenig ı 
2020,82 - 2021,23 - 

40 20,92 - 40/2087 - 

2 0020,85 - 22 00/2064 - losc.$Str.nac 
20120,75 - 20/20,64 - [Nadel ruhig 
4020,79 - 40|20,86 - [dito 

3 0020,65 - 23 00/21,05 - |dito 
2020,68 - 2021,66 - [dito 
4020,95 - 4021,12 - |dito 

4 0021,02 - 22. März 

0" 00120,85 S. jein wenig ı 
21. März 20120,60 {dito 
0" 00/2125 W./Nadel ruhig 40|20,63 - 
20/21,02 - {dito 1 00/2091 - 
40/21,02 - |dito 20/20,91 - |Nadel ruhig 

1 0021,10 - {dito 40/20,80 - |dito 
2020,96 - Idito 2 00/20,91 dito 
40/21,07 - |dito 2020,85 - |dito 

2 00/2107 - Idito 40|20,78 - jein wenig t 
20/21,01 - {dito 3 00/20,67 - Joscillirt zu 4 
40/21,01 - {dito 20/2053 - |beiden Seit: 

3 0020,90 - |dito 4020,42 - |Nadel ruhig 
2020,86 - Idito 4 00/20,41 - |dito 
4020,78 - {dito 2020,48 - jdito 

4 00,20,78 - {dito 
20/20,88 S. ‘oscillirt 4. Mai 
4020,80 - {dito 4" 00720,39 W.|Nadel ruhi; 

5 00/2081 - |dito 2020,26 - |dito 
20|21,20 - {dito 40/20,06 - {dito 
40/21,54 - {dito 5 00!19,94 - 

6 00121,57 - |dito 2019,90 - |dito 
2021,73 - |Nadel ruhig 40 20,15 - dito 
4021,60 - {dito 6 0020,18 - {dito 

7 00121,60 - {dito 20|20,24 - |dito 


1833. Abwei- 


Bemerkungen. Mitt. astr.} chung. Bemerkungen. 
Zeit. mm. 
4. Mai | 
el ruhig 6" 40720,17 W.|Nadel ruhig 
7 00/20,26 - |Idito - 
20/20,29 - loscilllirt schwach 
4020,29 - |Nadel ruhig 
8 00/20,22 S. |dito 
el ruhig 20/20,23 - |dito 
4020,54 - loscillirt schwach 
9 0020,67 - |Nadel ruhig 
wenig unruhig 20 20,66 - {dito 
‚4020,66 - 
10 0020,38 - |dito 
'Str.nachbeid.Seit. 20 20,10 - joscillirt schwach 
el ruhig 4020,40 - |Nadel ruhig 
11 0020,81 - unruhig 
20 '20,73 - |dito 
40 20,67 - |dito 
12 00 20,64 Woscillirt schwach 
2020,62 Nadel ruhig 
wenig unruhig 40 20,47 dito 
13 0020,49 ein wenig unruhig 
2020,43 
40|20,54 Nadel ruhi 
el ruhig 14 0020,46 dito 
20 20,44 dito 
4020,44 dito 
15 00/20,51 dito 


wenig unruhig i 20 20,43 oscillirt schwach 


lirt zu 4 Strich au 40 120,55 Nadel ruhig 
en Seiten 16 0020,62 dito 
el ruhig 2020,71 S.|dito 
40 20,50 dito 
17 00120,60 oscillirt schwach 
20|20,45 dito 
40 20,54 Nadel ruhig 
el ruhig 18 0020,64 
2020,46 oscillirt schwach 
4020,54 Nadel ruhig 
19 00120,62 dito ? 
2020,73 dito 
40/20,76 dito 
20 00|20,58 dito 


20|20,76 W.|dito 
* 9 


1833. Abwei- 1833. 'Abwei 
Mittl. astr.! chung Bemerkungen. Mitth astr.| chung 
Zeit. mm. Zeit. mm. 
4. Mai | Dd. Mai 
20° 4020,83 W.|Nadel ruhig 7» 2020,21 
21 00|20,77 - loseillirt schwach 40 20,27 
2020,83 - |Nadel ruhig 8 0020,34 
4020,85 - |oscillirt schwach 2020,27 
22 0020,66 - |Nadel zubig 40120,15 
2020,66 - Idito 9 00/20,08 
4020,54 - {dito 20 120,13 
23 00/20,47 - Idito 40120,18 
2020,62 - {dito 10 0020,26 
40/20,52 - Idito 2020,31 
5. Mai 4020,27 
0: 0012053 - Idito 11 00/20,16 
20|20,47 S. |dito 20 120,16 
40|20,40 - 4020,11 
1 00/20,32 - {dito 12 00/20,08 
2012025 - loscillirt schwach 20120,15 
4020,12 - [Nadel ruhig 40 120,36 
2 0020,01 - ıdito 13 0020,32 
2019,87 - lein wenig unruhig 2020,34 
 40j19,77 - |Nadel ruhig 40 120,34 
3 00/19,83 - |dito 14 00/20,34 
2019,91 - jein wenig unruhig 20 120,32 
40|19,95 - Idito 40 120,06 
4 0019,90 - {Nadel ruhig 15 0020,26 
20|19,90 W.ldito 2019,99 
4019,98 - I|dito 4020,13 
5 00/19,98 - Idito : 16 00/20,04 
2019,89 - loseillirt schwach 2020,20 
40|20,01 - |Nadel ruhig 4020,21 
6 0020,05 - {dito 17 00120,26 
2020,05 - |dito 20 120,36 
4020,12 - Idito 40 120,39 
7 002021 - |dito 18 0020,46 


. 
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1833. Abwei- |! 
Bemerkungen. Mitt, astr.] chung. | 
: Zeit. mm. 
5. Mai 
.|Nadel ruhig 18: 20/20,48 S.|Nadel ruhig 
dito 4020,48 dito - 
dito 19 0020,56 oscillirt schwach 
. [dito 20/2050 - |Nadel ruhig 
dito 40 120,65 dito ; 
dito 20 00/20,59 - loseillirt schwach 
dito 20 20,55 W. Nadel ruhig 
dito 4012055 - |dito 
dito 21 00/2062 - {dito 
dito . 20/2050 - {dito 
dito 4012050 - |dito 
ito 22 00/2042 - {dito 
dito 20'20:40 - |dito 
dito 40/2035 - |dito 
.|dito 23 00'29.41 - {dito 
- 20|20:32 - |dito 
- dito 40 20:42 - |dito 
- dito 6. Mai = 
- |dito 0: 0020,42 - {dito 
- |dito 20'20:07 S. jdito 
- |dito 40 20:02 - |dito 
- joscillirt .schwach 1 00/2000 - {dito 
- |Nadel ruhig 20/19,98 - [dito 
- loseillirt schwach 4019,93 - {dito 
- josc. 4Str.aufbeid.Seit} 2 00 20,01 - {dito 
- joscillirt schwach 2011991 - {dito 
- (dito 4019,80 - |dito 
S. Idito 3 0019,73 - loscillirt schwach 
- |Nadel ruhig 20 19,63 .- |Nadel ruhe 
- loscillirt schwach 4019,62 - |dito 
- Idito 4 00119, ‚66 - {dito 
- |Nadel ruhig 
- Idito 


‘Abwei- | 
chung. 
mm. 
20.21 
20,27 
20,34 
20,27 
20,15 
20,08 
20,13 
20,18 
20,26 
20,31 
20,27 
20,16 
20,16 
20,11 
20,08 
20,15 
20,36 
20,32 
20,34 
20,34 
0,34 
0,32 
0,06 
0,26 
9,99 
0,13 
0,04 
0,20 
0,21 
0,26 
0,36 
0,39 
0,46 
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durch den Wellenschlag der See in Erschiitterung ge- 
bracht wird. Ein bedeutend grofses Felsstiick liegt hier 
tief in der Erde, und ragt bis 7 Fufs über die Ober- 
fläche hervor — und obgleich von den nächsten Woh- 
nungen nur 32 Fufs entfernt, so schien es mir doch der 
schicklichste Platz für das Instrument, welches ich denn 
auch auf diesen Felsen aufstellte. Um mich zu überzeugen, 
ob die Nähe der Wohnungen auf die Richtung der Na- 
del wirkte, stellte ich an dem nächsten Wohnhause, 
gerade dem Instrumente gegenüber, eine Eisenplatte von 
weichem Eisen auf, deren Fläche 16 Quadratfufs ent- 
hielt, und es fand sich, dafs dieselbe keine Wirkung auf 

die Nadel äufserte. Wenn in der Umgegend Balken ge- 

rollt, oder auf der gefrornen Erde Bäume gefällt werden, so 

oscillirt die Nadel ein wenig; seitdem ich diefs bemerkte, 

wird, einer strengen Verordnung zu Folge, während der 

zwei Beobachtungstage die gröfste Ruhe beobachtet, und 

die Nadel durchaus nicht gestört. Das Instrument steht 

auf einer Marmorplatte, die auf einem Pfeiler von Ziegel- - 
steinen ruht, welcher gerade auf dem Felsstück gemauert, 

und ganz isolirt für sich im Häuschen dasteht; beim Bau 

des Häuschens ist kein Eisen gebraucht worden, ausge- 

nommen (durch ein Mifsverständnifs) einige Nägel im 

Dache, wodurch allenfalls ein constanter Fehler entstan- 

den seyn kann. 

Nach der Decemberbeobachtung habe ich das In- 
strument vom Pfeiler genommen, um die Marmorplatte 
darauf zu legen, daher die Januarbeobachtung in keiner 
Verbindung mit jener steht; bei den folgenden aber ist 
das Instrument nicht verrückt worden. Während der 
2 Mal 24 Stunden habe ich die Fensterladen nicht ge- 
öffnet, und das Häuschen durch Wachslichte erleuchtet. 

Bei kleinen, regelmäfsigen Schwingungen der Nadel 
habe ich immer die mittlere Richtung aufgeschrieben; 
wenn aber die Nadel, (wie es immer beim Nordlicht 
der Fall war) sehr unregelmäfsig und stark oscillirte, so 
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habe ich im Beobachtungsmomente den äufsersten Punkt 
der Schwingung abgelesen und aufgeschrieben, weil es 
alsdann unmöglich war, eine mittlere Richtung zu be- 
stimmen. 

Noch mufs ich bemerken, dafs eine eiserne Platte 
von 16 Quadratfufsen Oberfläche, in einer Entfernung 
von 15 Fufs vom Instrumente, die Nadel 2} Striche (un- 
gefähr 9’) von ihrer früheren Richtung abzog; bei Nord- 
lichtern dagegen verschwand zuweilen die am Ende der 
Nadel befestigte Elfenbeinplatte ganz aus dem Gesichts- 
felde des Mikroskops: diefs nur um anzudeuten, wie stark 
der Einfluls des Nordlichts auf die Magnetnadel seyn 
mufste. 

Unser Horizont ist von SW. durch N. bei NW. 
von hohen Gebirgen umgeben, daher genaue Beobach- 
tungen über Nordlichter nicht gut angestellt werden kön- 
nen. Die beiden am Horizonte aufsteigende Schenkel 
des bogenförmigen Nordlichts schienen hier nach dem 
Compafs NW. zu W. und NO. zu O. zu liegen, so 
dafs die Mitte des Bogens im magnetischen Norden zu 
liegen kommen würde. Die Wirkung des Nordlichts auf 
die Nadel schien um so gröfser zu seyn, je näher das- 
selbe der Mitte rückte. 

Durch ein Versehen begannen die Märzbeobachtun- 
gen statt den 20. erst den’ 21. März am Mittage. Bald 
darauf wurden sie durch Feuer, das sich vom Ofen aus 
in die Wand verbreitet hatte, unterbrochen; der Ofen 
mufste eingerissen, die Beobachtung unterbrochen und 
die ganze Nacht an der Reparatur gearbeitet werden. 

Nach Erman ist die Abweichung in Sitka 28° 19' 
östlich, die Neigung 75° 43’. 


Ich benutze den leeren Platz, um Ihnen noch Beob- 
achtungen über die magnetische Neigung in Helsingfors, 
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der finnländischen Universität, mitzutheilen, die ich ge- 
meinschaftlich mit Hrn. Professor Hällström angestellt 
habe, mit derselben Bussole von Gambey, die für ihre 
früher projectirte Reise nach Mittelasien bestimmt war, 
und welche Sie damals Hrn. Prof. Nordenskiöld für 
die Helsingforser Universität überliefsen; sie ist mit vie- 
ler Sorgfalt gearbeitet, wie die nachstehenden Beobach- 
tungen es beweisen. 

Diese Beobachtungen wurden auf der Esplanade in 
Helsingfors angestellt. Bei der ersten, von mir angestell- 
ten, wurde erst der magnetische Meridian auf die ge- 
wöhnliche Weise bestimmt, aber nachher die Neigung _ 
der Nadel nicht nur im magnetischen Meridian, sondern 
auch noch in andern Azimuthen beobachtet. Bei der 
Beobachtung No. II. wurde die Richtung des magneti- 
schen Meridians gar nicht bestimmt; Hr. Prof. Häl- 
ström fing mit einem willkürlichen Azimuth an, und 
beobachtete in 6 Azimuthen von 30 zu: 30. Grad. Hr. 
Prof. Hällström beobachtete mit der Nadel B, ich mit 
der Nadel A. (Die Nadel A hat einen Punkt auf ihrer 
flachen Seite.) 

I. Nadel 4. 17. July 1833, 11 Uhr Morg. 

Seukreehte Stellung der Nadel. 

Azimuth . 57° 16 
238 46 


Mittel 148 1 
Nun wurde in folgenden Azimuthen beobachtet: 
I. I. IV. 
148° I 70° 55 70° 35 71° 30 71° 52 
208 1 80 1 79 43 80 11 80 40 
268 1 80 26 80 47 81 20] Sl 1 
328 1 71 21 71 42 72 38 | 72 15 
28 1 80 33 80 53 81 22! 81 2 
ss 1 79 58 79 48 so 11 | 80 35 


Die Spalten I. und II. enthalten die Beobachtungen 
vor, die Spalten Ill. und IV. die Beobachtungen nach 
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Umkehrung der Pole; I. und IM. vor, II. und IV. nach 
Umkehrung der Nadel auf ihren Unterlagen. 
Die 8 Beobacht. im magnet. Meridian geben 71° 36',0 
Alle Beobachtungen n. d. bekannt, Formel 71 35. 


U. Nadel 2. 
Willkührliche Azimuthe. 
Azimuthe. Neigungen. 
I. TI. 11. | IV. 


0° | 74° 30 74° 54 74° 18 74° 58 


30 81 30 81 50 8 10 82 3 

60 89 00 88 45 89 12 88 33 

90 79 50 79 30 79 58 79 15 

120 73 25 73 3 73 30 72 55 

150 71 30 71 il 71 33 70 56 
7 


180 74 73 42 74 12 73 37 
210 81 3 80 44 81 14 80 25 
240 89 29 89 49 89 19 90 00 
270 80 13 80 38 80 0 80. 43 
300 73 48 74 13 73 40 74 40 
330 71 58 72 26 71 39 72 18 


Diese Beobachtungen, nach der bekannten Formel *) 


cot* (cot? cot? i” cot? i” +4-.... 4 cot? i*.) 


berechnet, giebt: 
 §==71° 39’ 40"2. 


1) S. Annal. Bd. XXIII. S. 466. P. 
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XLIL Ueber die magnetische Neigung zu Frei- 
berg (N. B. 50° 55, O. L. 31° 0'); 
con F. Reich. 


I. der Nähe von Freiberg wurde die Neigung der Ma- 
gnetnadel zum ersten Male am 30. und 31. Juli 1828 
durch Hrn. v. Humboldt bestimmt. Er fand dieselbe 
in einer Tiefe von 260 Meter unter der Erdoberfläche 

67° 32,7 mit der ersten, und 

67° 374 - - zweiten Nadel eines Gam- 
bey’schen Inclinatoriums, und an der Oberfläche 

67° 33,87 mit der ersten, und 

67° 32,12 - - zweiten Nadel, 
beides auf der Grube Churprinz Friedrich August, © 
elwa } geographische Meilen nördlich von Freiberg (vergl. 
diese Annal. Bd. XV S. 326). 

Die folgenden Beoachtungen sind ebenfalls mit ei- 
nem Inclinatorium von Gambey angestellt worden. 
Jede einzelne ist das Mittel, entweder aus 8, oder aus 
4 doppelten Ablesungen im magnetischen Meridiane, je 
nachdem die Nadel im Instrumente umgelegt, und dann 
die Beobachtung wiederholt wurde, oder nicht. Einige 
Male zog ich, nach Kupffer, die verschiedene Intensi- 
tät, vor und nach demi Umkehren der Pole, in Rechnung, 
fand aber dabei die Resultate so wenig geändert, dafs 
ich es nicht fortsetzte, um die zeitraubenden Schwin- 
gungsbeobachtungen zu ersparen. Eine Zeitlang wurde 
die Inclination auch aus.den Ständen der Nadel in zwei 
auf einander senkrechten Azimuthen berechnet; doch er- 
gaben sich dabei immer gröfsere Differenzen, als hei der 
Beobachtung im Meridian selbst, und ich führe deshalb 
die so erhaltenen Resultate nicht besonders auf, im Durch- 
schnitt gaben sie die Inclination um 1 bis 3° Minüten 
geringer. 
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Jede einzelne Ablesung ist das Mittel aus den oft 
nicht unbedeutend verschiedenen Ständen der Nadel, die 
sie nach wiederholten Hebungen der Axe annimmt. Die 
erste Beobachtung, welche mit den folgenden nicht in 
Verbindung steht, wurde im Freien auf einem Steine 
angestellt, der vor dem nördlichen, $ geographische Mei- 
len südlich von Freiberg gelegenen Mundloche der Wer- 
nerrösche errichtet ist. Es gab am 18. September 1830 
Nachmittags Nadel 4 67° 21'2; Nadel B 67° 22',4. 

Auch wurde in Dresden auf dem Zwingerwall eine 
Beobachtung in Gemeinschaft mit ‚Herrn Oberinspector 
Lohrmann angestellt, und am 13. September 1832 Vor- 
mittags mit Nadel 4 67° 24',50; am 14. September Vor- 
mitttags mit Nadel B 67° 28',19 gefunden. 

Alle übrigen, in folgender Tabelle enthaltenen Beob- 
achtungen, machte ich auf dem tiefen Fürstenstollen nahe 
bei Freiberg. in der Nachbarschaft des zu den correspon- 
direnden Declinationsbeobachtungen fest aufgestellten In- 
strumentes, versteht sich, weit genug davon entfernt, um 
vor einer gegenseitigen Einwirkung beider Nadeln völlig 
gesichert zu seyn. 


Anz 
Zeit, Neigung. Mittel des 
les. | Monats. Jahres. 
1831. 
.März20. M.6"-b.11%] 4. |67°27'37] 4. 
B.| 2787| 4, |67°28,43] 
- 21.A.7 30,75] 4 
B.\ 27,75) 4. 
"Juni 21.M.6 - 10 4. 25 62) 4. 
B.| 35,00] 4. 
(Sept. 23.M:5 . 9|4.| 21,87| 4 
re B.| 27,25] 
244.6 -10|2.| 24,10] 4.167°23,96 
A| 22,62) 4 
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Anz, 
Zeit. Neigung. Mittel des 
les.| Monats. | Jahres, 
1831. 
Nov. 5.M.5"- 6°44. 167°23',75] 4. 67°24',85 
- 6M1- 514]| 24,75) 4. 
B.| 25,00] 4. 
- 6A.6-10]B.] 24,12) 4. 
A| 26,50) 4.167°24',64 
- 7.M6 -10]4] 23,75) 4. 
B.| 27,62] 4. 
- 7.A.6 -10}B.] 21,12] 4. 
A.| 25,12) 4. 
- Dec. 21.M.4 -11 14] 22,25) 4. 
B.| 19,25] 4. 
- 2.A.6 -11]8.] 21,50 
A| 23,251 4. 
1832. 
März18.M.7 -11 | 4] 24,37] 4. 
Bi 2,62] 4. 
- 18.A.7 -10|2.| 26,87] 4. 
28,00} 4. | 
- - 6 22,441 4.167023’ 
B.| 24,12l 4. 
- 21.A.6 -1212.| 23,12] 8. 
A| 20,18} 8. 
Mai 5.M.0 - 6|4.| 24,93] 8. 0 
B.| 8. 167°22',40 
- 5A7-10!D2. 23,81] 8. 
A.| 25,00} 8. 
- 6M6 -10|4.| 21,05) 8. |67°22,56| 
B.| 25,68} 8. 
- 6A.7-10]2.] 21,60] 8. 
A. 17,75] 8. 
Juni 21.A.6 - 12 4 20,80] 8.| 
. 22,00) 8. lew ony! 
- 22.4.6 -12]B.] 21,31] 8. 167°21;59 
A| 22,25] 8. 
Dec. 21.M5 - 61.4] 1,67) 4. 
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Anz. 
Zeit. Neigung. Mittel des 
les. | Monats. Jahres. 
1832. 
Dec. 22.M.0"- 541 4. 167°22,31 
B. 21,12] 8. 167 °21’,80 
-. -1012 23,001 8 
A| 22,25) 8. 
1833. 
März20.M.5 - 6 | A. 23,751 4. 
- 2LA.7 -111 4. 22,751 8. 167°21' 81 
B. 18,94] 8. 
Juni 22.A.7 - 12 14. 17,50 
B. 22, 63 14 
Sept. 23.M.5 - 71.4. 17,75] 4. 
- 24.4.6 -12] 4 21,25] 8. 167°19',79 
B. 20,37] 8. 
Dec. 21.M.5 - 614. 17,50] 4. 
- 22.4.6 -10]-4.] 20.75] 8.|67°18'92 
B. 18,5 s| | 


Nimmt man für ein ganzes Jahr das Mittel nicht 
aus den monatlichen Mitteln, wie oben geschah, sondern 
aus allen einzelnen Beobachtungen, so erhält man: 


für Nadel A. für Nadel B. für beide Nadeln. 
1831 67°24',99 67°24',60 67°24',80. 
1832 6722,52 6722,75 6722,65. 
1833 67°20',18 67°20',11 67°20',15. 


Die erste Art der Herleitung des jährlichen Mittels 
ist aber wohl die richtigere. In jedem Falle ergiebt sich 
deutlich die Abnahme der Inclination zu Freiberg, und 
mit grofser Sicherbeit auch schon, dafs die Gröfse die- 


- ser Abnahme in den beiden letzten Jahren etwas über 


zwei Minuten betragen habe. 

Ob, abgesehen von dieser Abnahme, die Neigung 
nach den Jahreszeiten variire, darüber geben die Beob- 
achtungen „och keine bestimmte Antwort; indessen scheint 
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es, als ob die Neigung im Frühjahr etwas gröfser sey, 
als im December. 

Nimmt man das Mittel aus denjenigen 22 Morgen- 
beobachtungen, die eben so vielen, an demselben oder 
dem folgenden Tage angestellten Abendbeobachtungen 
entsprechen, so erhält man: 

des Morgens 6724,06 
des Abends 

also ein> sehr kleine, die Beobachtungsfehler kaum oder 
nicht übersteigende Differenz, wovon die Ursache in dem 
zu grofsen Theile des Tages zu suchen ist, welchen be- 
sonders die Morgenbeobachtungen umfasten, indem sie 
theils schon um Mitternacht begannen, theils erst um 
Mittag endigen. _ 


XLII. Zurückführung der von Hrn. Faraday 
entdeckten magneto - elektrischen Vertheilung 
auf ein allgemeines Gesetz; von Hrn. VV il- 
liam Ritchie. 


(Vom Hrn. Verfasser in einem besondern Abzug aus dem Phil. 
Magaz. Ser. IV. mitgetheilt.) 


Diets Gesetz griindet sich auf den allgemeinen Satz, 
dafs Wirkung und Gegenwirkung gleich sind. Wenn 
sonach die Volta’sche Elektricität unter gewissen Um- 
ständen. Magnetismus erregt, so wird der Magnetismus 
unter gleichen Umständen auf den Leiter zurückwirken, 
und in ihm Volta’sche Elektricität erregen. Statt das 
Gesetz der magneto- elektrischen Vertheilung aufzustellen 
und dann durch den Versuch zu erweisen, wird es lehr- 
reicher seyn, auf dem Wege der Induction zu ihm zu 
gelangen. 

1. Nähert wan einem Volta’schen Leiter rechtwink- 
lich gegen seine Richtung und schnell ein Stück weichen 


id 
3. 
; 
4 


204 


Eisens NS, so wird dasselbe zu einem Magnet, desseu 


Polarität von der Richtung des Volta- 
schen Stroms abhängt. Entfernt man 
die Batterie ZC, bringt die Enden des 
mit der Zink- und Kupferplatte ver- 
bundenen Drahts in metallischen Con- 


tact, und verwandelt das weiche Eisen mittelst eines ge- 
wöhnlichen Hufeisenmagnets wiederum in einen Magnet, 
so wird in dem Draht derselbe Volta’sche Zustand er- 
regt, den er bei Verknüpfung mit der Batterie hatte. 
Ist ein temporärer Magnet nichts weiter als weiches 
Eisen, in welchem die ihm angehörige Elektricitat in 
einer besondern Richtung geordnet ist, so leuchtet ein, 
dafs die Bewegung der Atome des elektrischen Flui- 
dums in entgegengesetzter Richtung stattfinden wird, 
wenn das Eisen aufhört ein Magnet zu seyn, oder in 
seinen natürlichen Zustand -zuriickkehrt. Dem zufolge 
wird die dann in dem Leiter erregte. Volta’sche Verthei- 
lung, wie es Hr. Faraday gezeigt hat, entgegengesetzte 
Richtung haben. 
2% Wenn zwei Leiter, in denen beiden durch eine 
Volta’sche Kette Elektricität in gleicher Richtung erregt 
worden ist, parallel neben einander aufgestellt sind, 
so werden sie sich gegenseitig anziehen. Entfernt man 
also eine der Batterien, verknüpft, wie im ersten Ver- 
such, die Enden des mit ihr verbunden gewesenen 


Drahts, und ahmt 'nun eine Anziehung nach, indem man 


diesen Draht rasch und in paralleler Lage dem andern 
nähert, so wird in dem geschlossenen Draht derselbe 
elektrische Zustand erregt, den er besafs, als er mit der 
Batterie verbunden war. Werden in den Leitern, wäh- 
rend sie mit den’ Batterien verbunden sind, die Elektii- 
citäten in entgegengesetzter Richtung erregt, so stofsen 
sie einander ab. Folglich, wenn man cine der Batterien 
fortnimmt, die Enden ihres Drahts wie zuvor verknüpft, 
‘und dann Abstofsung nachahmt, indem man die Drähte 
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rasch von einander entfernt, so wird der elektrische 

Strom ‘in derselben Richtung erregt, wie wenn der eine 

Draht noch mit der Batterie verbunden gewesen wire. 
3. Läfst man einen Volta’schen Conductor, wie in 


Hrn. Faraday’s erstem Versuch über Rotation, um den 


Pol eines Magneten rotiren, nimmt dann die Batterie 
fort und bringt die Enden des Conductors in metalli- 
schen Contact, so wird derselbe elektrische Zustand in 
dem geschlossenen Bogen erregt, wenn man ihn durch 
eine mechanische Kraft schnell um den Pol des Une 
ten rotiren läfst. 

4. Bringen wir irgend eine der in den Werken 
über Elektromagnetismus beschriebenen Rotationen her- 
vor, entfernen dann die Batterie, bringen die Enden der 
Conductoren in metallischem Contact, und se¢zen durch 
mechanische Mitiel die Rotation fort, so wird in dem 
Conductor derselbe Zustand erregt, welchen er besafs, 
als er mit der Batterie verbunden war. 

In einem Aufsatz von mir, der am 1. März 1833 
in der K. Gesellschaft vorgelesen wurde *), beschrieb ich 
zuerst die Methode, ein weiches Eisen oder einen Elek- 
tromagneten, sey er nun gerade oder von Hufeisenform, 
durch die Wirkung der Erde oder eines Hufeisenmagne- 
ten rasch um seine Axe zu drehen, und zwar mittelst 
zweimaliger Umkehrung seiner Pole bei jedem Umlaufe. 
Hieraus folgt gemäfs dem allgemeinen Gesetz, dafs wenn 
man das weiche Eisen durch eine mechanische Kraft 
zum Rotiren bringt, in dem Conductor derselbe elek- 
trische Zustand erregt wird, den er bei Verbindung mit 
der Batterie besafs, 

Diese Thatsachen waren bekannt, mn die Versuche 
öffentlich gezeigt, Monate lang bevor der grofse roti- 
rende Elektromagnet in den „Adelaide Rooms” ge- 
zeigt wurde. Das allgemeine Gesetz, zu welchem sie ge- 
führt haben, kann so ausgedrückt werden: „Wenn ein 
1) Wird nächstens mitgetheilt werden. P. 
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Draht, welcher Volta’sche Elektricität leitet, durch seine 
Einwirkung .auf Magnete oder Leiter gewisse Bewe- 
gungen, als Anziehungen, Abstofsungen oder Rotatio- 
nen, erzeugt, und wenn man die Batterie fortnimmt, 
die Enden der Drähte in metallische Berührung setzt, 
und dieselben ‘) Bewegungen durch mechanische Mit- 
tel hervorbringt, so wird in dem Conductor derselbe elek- 
trische Zustand erregt, den er besa/s, als er mit der 
Batterie verbunden war.” 


XLIV. Weber die continuirliche Rotation eines 
geschlossenen Volta’schen Bogens durch, ei- 
nen andern geschlossenen Bogen; von Hrn. 
William Ritchie. 


(Vom Verfasser in einem besondern Auszug aus dem Phil. — 
Ser. III. Vol. IV. p. 13 mitgetheilt. ) 


H. Ampere hat bewiesen, dafs wenn auf einen ge- . 
schlossenen Bogen (einen in sich selbst zurücklaufenden 
Leiter der Volta’schen Elektricität) ein anderer geschlos- 
sener Bogen wirkt, es eine bestimmte Lage giebt in wel- 
cher ein stabiles Gleichgewicht stattfindet. : Daher die 
Unmöglichkeit, durch die wechselseitige Anziehung zweier 
geschlossenen Volta’schen Bogen eine continuirliche Ro- 
tation zu erzeugen. Daher auch die Unmöglichkeit ei- 
ner continuirlichen Rotation durch die gegenseitige Ein- 
wirkung zweier permanenten Magnete. Indels, wie- 
wohl eine continuirliche Rotation nicht durch die Wir- 
kung geschlossener Bogen erzeugt werden kann, wenn 
der Volta’sche Einflufs beständig in Einer Richtung aus- 


1) Wir wagen nicht, ein bestimmtes Urtheil über dieses Gesetz 
auszusprechen, wollen es vielmehr den Experimentatoren anheim- 
stellen, ob es nicht in diesem Gesetze, wie in seinen einzelnen 
Anwendungen, immer die umgekehrten statt dieselben Bewegun- 
gen heilsen mülste. P. 
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geübt wird, so ist es mir doch gelungen, eine solche‘ 
Rotation durch Umkehrung der Richtung des Volta’schen 

Einflusses hervorzubringen. 

Die Beschreibung der Methode wird am leichtesten 

mit Hülfe der beigefügten Figur verstanden werden. . 
T Es sey 4 B der Durchschnitt einer 
© runden Scheibe von Holz, versehen mit 
einer Rinne von einem Zoll im innern 
7 1 Durchmesser und einem halben Zoll ia 
Acc" g der Breite, bestimmt zur Aufnahme von 


Quecksilber. Die Rinne ist durch zwei diametral einan- 
der gegenüber befestigte Holzstücke in zwei Zellen ge- 
theilt. Diese Zellen werden durch Drähte mit den Plat- 
ten einer einfachen Volta’schen Batterie verbunden. Ein 
Glasstab, versehen oben mit einer Vertiefung C, ist in 
der Mitte der Holzscheibe errichtet. Ein feiner, mit 
Seide übersponnener Kupferdraht ist zu einem rectan- 
gulären Gewinde oder geschlossenen Bogen gestaltet, 
wie es die Figur zeigt, und seine Enden @ 5 tauchen in 
das in den Zellen enthaltene Quecksilber. In dem un- 
tern horizontalen Arm des Rectangels müssen die Drähte 
von einander gebogen seyn, damit eine Oeffnung zum 
Hindurchlassen des Glasstabes gebildet werde, und dem- 
gemafs der Rectangel perpendikulär hangen könne. Einen 
ähnlichen rectangulären geschlossenen Leiter mufs man 
sich verbunden denken mit den Polen einer andern Bat- 
terie. 

Wenn der letztere Leiter über dem in der Figur 
abgebildeten angebracht wird, doch nicht parallel mit 


_ ihm, wie im Fall des stabilen Gleichgewichts, so wird 


der bewegliche Leiter sich drehen, bis er diese Lage er- 
reicht hat. Allein so wie der bewegliche Leiter in 
Drebung versetzt ist, überschreitet er diese Lage und in 
dem Moment gehen die Drahtenden a 5 über die bei- 
den Wände der Zellen, wodurch dann die Richtung des 
Volta'schen Stroms umgekehrt, und der bewegliche Lei- 
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ter zur Durchlaufung eines zweiten Halbkreises gezwun- 
gen wird; hier kehrt sich aber wiederum die Richtung 
des Stroms um, und so entsteht eine continuirliche Ro- 
tation. Durch Anwendung eines Magneten statt des ge- 
schlossenen Leiters läfst sich eine noch kräftigere und 
schnellere Rotation erzeugen. Stellt. man die Abtheilun- 
gen der Zellen in den magnetischen Meridian, so kann 
man den geschlossenen Bogen durch die Wirkung der 
Erde rotiren lassen. 

Dieser Versuch wird, irre ich nicht, eine interessante 
Erläuterung von der gegenseitigen Wirkung Volta’scher 
Conductoren liefern, so wie auch von der schlagenden 
Analogie zwischen einem permanenten Magneten und ei- 
nem geschlossenen Bogen, welcher Volta’ sche Elektricität 
leitet. 


XLV. Bisher unbeachtete Eigenschaft der Elek- 


tromagnete. 


Bei der temporären Magnetisirung des Eisens durch 
einen elektrischen Strom — sagt in dem Phil. Magaz. 
Ser. 3. Vol. 3. p. 19 ein Ungenannter, derselbe, von 
dem bereits in dies. Annal. Bd. XXVIL S. 391 eine Ma- 
gneto-Elektrisirmaschine beschrieben ward — giebt es 
einen Umstand, der bisher übersehen worden ist, durch 
Hrn. Faraday’s Entdeckung aber völlig erklärt wird, 
nämlich der: Warum das Gewicht, welches ein Elektro- 
magnet trägt, bei Umkehrung des elektrischen Stroms 
nicht abfalle. Der Grund hiervon, setzt er hinzu, liegt 
darin, dafs der Elektromagnet im Moment der Umkeh- 
rung des Stroms, und nur in diesem Moment, ein bedeu- 
tend gröfseres Gewicht trägt, als bei fortdauernder Wir- 
kung des Stroms. So z. B. zieht ein solcher Magnet in 
dem erwähnten Moment aus der Entfernung von einem 
halben Zoll eine Eisenmasse empor, welche er bei unge- 
störter Fortdauer des Stroms aus derselben Entfernung 
nicht in die Höhe zieht, oder in der Entfernung von ei- 
nem Viertelzoll, bei Zwischenlegung eines Hölzchens von 
dieser Dicke, nicht zu tragen vermag. 


| 
Ht 
if 
| | 
| 
| 
hi 
| 
il 
i . 
| 
1 
4 
— 
i 
Ni 
| 
| 
4 


